MH Equipamentos

Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Equipamentos para Mistura e
Processamento de Compdsitos com
Altos Teores de Cargas (WPC) — uso

de Misturador Termocinético (Drais):
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

N

www.mh.ind.br

Fundada em 1961, a MH Equipamentos surgiu
para atender a crescente industrializacdo da
regiao, com a producao de equipamentos para
mistura de varios materiais, com o objetivo de
atender a necessidade dos Clientes, sempre
provendo solucdes adequadas e econémicas.
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Processamento de Polimeros

i
o

www.mh.ind.br

Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Nos ultimos 20 anos estdo sendo desenvolvidos, na
comunidade cientifica e na industria:

« Novos materiais polimericos.

« Blendas poliméricas de polimeros diversos, sendo as vezes,
materiais reciclados.

« Compositos reforcados com fibras naturais e minerais em busca
de melhores propriedades aos tradicionais commodities.

Q d 8 2017/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Nos ultimos 20 anos estdo sendo desenvolvidos, na
comunidade cientifica e na industria:

« Novos materiais polimericos.

« Blendas poliméricas de polimeros diversos, sendo as vezes,
materiais reciclados.

« Compositos reforcados com fibras naturais e minerais em busca
de melhores propriedades aos tradicionais commodities.

<

Aplicacoes:

Areas Aeronaval, Petroquimica, Automobilistica,
Construcao Civil, entre outros.




MH Equipamentos

Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Blenda Polimérica - mistura fisica de dois ou mais polimeros, sem
reacao quimica intencional entre os componentes. Pode ser miscivel
ou imiscivel, compatibilizada ou ndo, dependendo do interesse
tecnologico.

Compadsitos sao multifasicos e podem ser constituidos por apenas
duas fases, uma denominada matriz, a qual e continua e envolve a
outra fase, chamada de fase dispersa ou carga.

As propriedades obtidas, principalmente as de adesao na interface,
sdo funcao das fases constituintes, de suas quantidades relativas e
da geometria da fase dispersa, isto e, sua forma, tamanho,
distribuicao e orientacao dessas particulas.
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Fase continua
(matriz)

Termopléastica
ou
Termofixa

Fase dispersa
(cargas)

Fibrosa
ou
Nao fibrosa

Orgéanica
ou
Inorganica

Natural
ou
Sintéetica
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Altas
quantidades de
cargas!

Fase continua
(matriz)

Termoplastica Fibrosa Orgéanica Natural
ou ou ou ou
Termofixa Nao fibrosa Inorganica Sintética

Fase dispersa
(cargas)
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

* MISTURA DE TERMOPLASTICOS:

Misturas de polimeros (blendas ou compositos) requerem
metodos de processamento especificos para cada situacao
(misturadores, homogeneizadores, extrusoras, etc.).

39
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

* FORMAS DE MISTURA:
- Dispersao.
- Distribuicao.

Durante a mistura sdo aplicados forcas, que sdo responsaveis
pela quebra dos aglomerados de aditivos e cargas numa mistura
para depois agregarem-se, para formar novos compositos com
propriedades e caracteristicas especificas.

839 o
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

* MISTURA POR DISPERSAO:

A mistura por dispersao significa desaglomerar estruturas de
particulas que podem formar uma fase na matriz polimerica e
terem baixa Interagcao com esta, e principalmente, terem baixa
capacidade de transmissao de tensdes atraves desses aglomerados.

A dispersao envolve a reducdo do tamanho da particula e €
referido como mistura intensiva e um exemplo € a mistura de
pigmento junto a um polimero.

Ex.: Masterbatch

12
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

* MISTURA POR DISTRIBUICAO:

A mistura por distribuicao ocorre quando nao ha resisténcia a
aderéncia e € comum para misturas extensivas, simples ou sem
dispersdo, onde ha a necessidade de equalizar volumes, sem a

necessidade de que um agrupe-se ao outro e ou interfira na forma
de pelo menos um deles.

Ex.: Pré misturas, Tingimento
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Ma Distribuigao
Ma Dispersao

SESEN S
7 N e -
e ERCICH >
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Ma Distribuigdo
Boa Dispersao

Boa Distribuigdo
Ma Dispersao

Boa Dispersao

FIGURA 17 - Rotas para misturar um polimero com aditivos (MANRICH, 2005).
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Importante:

A intensidade de forcas numa mistura sdo transferidas atraves do
meio e estdo ligadas diretamente a eficacia da dispersao.

Uma boa dispersao associada a uma adequada distribuicao sao o
segredo de uma mistura perfeita.

Cada téecnica de processamento possui sua caracteristica de
mistura: Dispersiva ou Distributiva.
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Diversas técnicas de
processamento

I
0
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| Extrusoras Mono Rosca |

| Dupla Rosca Co-Rotante |

| Continuous Mixer |

| Misturadores Verticais |

| Calandra |

| Prensa |

| Misturador Termocinético ou Drais |

Fotos meramente ilustrativas
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

| Misturador Termocinético ou Drais

Homogeneizador MH-5000

Fotos meramente ilustrativas
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Homogeneizador
Misturador Termocinético — “Drais”

AT

www.mh.ind.br
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Homogeneizadores de Laboratorio e Produc¢ao

» Mais rapido método para preparacao de masterbatch, compasitos e blendas
(50 a 150 gramas) com pouco gasto de matérias primas (resinas e aditivos).

* Total repetibilidade do processo entre laboratorio e producéo.

* Ideal para atender a demandas de pequenos, medios e grandes lotes de producéo.
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Origem da Tecnologia Drais:

Alemanha — Producéo de ligas metalicas de Zamack para pecas
do Fusca - (Gelimat)

Canada — Modificada para processamento de polimeros, como o
PVC - (K-Mixer)

/ MIIEH_I_E
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Consiste num misturador horizontal, sem fonte de aquecimento,
com sistema de refrigeracao e camera cilindrica de mistura e
eixo com pas estacionarias de alta rotacéo (acima de 5000 rpm).

Camara de Mistura
Homogeneizador
de Laboratorio
50 mL.
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

»Processa materiais com diferentes tamanhos e formas (flakes,
reciclados, graos, serragem, peletes, pos, liquidos, etc.).

»Preciso sistema de controle da temperatura de processamento.
»Remocao da umidade durante o processamento.

» Alto controle do tempo de residéncia do material (previne a
degradacéo térmica).

»ldeal para incorporacdo de altas concentracdes de cargas
(85% m/m).
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Etapas do processamento:

Moagem das particulas
Choque entre os materiais, as pas
do eixo e a camisa de mistura

Nuvem de particulas micrométricas
ou até nanometricas (aglomeracao)
Alta “turbuléncia” e choque das
particulas

Plastificacao ou fusao
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Formas de Alimentacao da Camara de Mistura:

Alimentacdo
&Alimenmgﬁo
el -
@4
L A
&

vzl 2o
w#G 2l lpdap
BOSSH

|
;} Descarga ; Descarga

Sistema com parada do eixo Sistema sem parada do eixo
Alimentacao direta dos materiais Alimentacao ao longo do processamento
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Outras Vantagens:
> Otima Dispersdo da Mistura (ideal para masterbatch, compositos e blendas).

» Pode operar individualmente ou integrado a outros equipamentos, tais
como:

»Econdmica:
v'Eletricamente: N&o requer fonte externa de calor.
v'"Manutencdo: Baixo custo de manutencao.
v'Set up: Rapido e com pouco gasto de material de limpeza.

»Processamento rapido: entre 20 e 90s (em média 60s).

Q éa 2017/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

WPC
Wood Plastic Composite
"Madeira Plastica”
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Wantagens

Desvantagens

Obtencdo de materiais leves

Maciez e abrasividade reduzida

Reciclaveis, ndo toxicos e biodegradavels

Baixo custo & abundantss na natureza

A temperatura de processamento ndo deve

exceder 200°C

Baixa estabilidade dimensional

Elevada sensibilidade a intempeéries

As caracteristicas fisico quimicas das fibras
variam muito ¢ interferem nas propriedades

dos compositos
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Wantagens

Desvantagens

| Obtencdo de materiais leves |

| Maciez e abrasividade reduzida |

I Reciclaveis, ndo toxicos e biodegradavels I

I Baixo custo & abundantss na natureza I

A temperatura de processamento ndo deve

exceder 200°C

Baixa estabilidade dimensional

Elevada sensibilidade a intempeéries

As caracteristicas fisico quimicas das fibras
variam muito ¢ interferem nas propriedades

dos compositos
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Wantagens Desvantagens

Obtencdo de materiais leves A temperatura de processamento ndo deve
exceder 200°C

Maciez e abrasividade reduzida l] Baixa estabilidade dimensional I

Reciclaveis, ndo toxicos e biodegradavels l] Elevada sensibilidade a intempeéries I

Baixo custo e abundantes na natureza As caracteristicas fisico quimicas das fibras

variam muito ¢ interferem nas propriedades

dos compositos
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

 Fusibilidade: Termoplastico ou Termofixo

 Granulometria; P6 ou Grao ou Flake

Q ‘9 201/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Teor de Umidade: Variavel de Regiao para Regiao

Composicao Fisico Quimica: Teor de Celulose e Lignina

Tamanho Inicial: Fibra Curta ou Longa

Tamanho Final Desejado: Fibra Curta ou Longa
(Compasito)

39
33 FEIPLASTIC
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v’ Parametros que interferem na escolha da
Técnica de Processamento mais adequada:

Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

« Teor de fibra que deseja no seu produto final
« Formato final: Perfil ou Grao

« Tamanho Final Desejado da Fibra: Fibra Curta ou Longa
(Comp0sito)

 Aplicacao Final: Propriedades Finais 34
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v'Variaveis:
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

v'E Possivel Processar WPC?

Q d$ 201/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

v'E Possivel Processar WPC?

v'Sim

Q d$ 201/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Extrusoras Dupla Rosca Misturador Termocinético
Mono Rosca Ou Drais
—_ @ A

Fotos meramente ilustrativas

“Mais tradicionais para WPC”

Q d$ 2017/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Extrusoras Mono Rosca |

Vantagem

Desvantagem

Baixo custo de aquisi¢éo

Incorporacéo de baixos teores abaixo de 20%
para compdsitos

Baixo custo de manutencao

Necessidade de secagem da fibra

polimérica

\Varias granulometrias na matriz

Compositos com pouca compatibilidade

\Varios comprimentos de fibras Baixas propriedades mecanicas do compadsito

Pode ser usada para etapas de
transformacao final: perfil, flat die, etc.

Diversas capacidades de produc¢ao hora

N&o necessita preé tratamento das fibras

Q ‘9 201/

FEIPLASTIC
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

| Dupla Rosca |

Vantagem Desvantagem

Pode tanto preparar compdsitos em
grao ou gerar formas finais

Recomendavel pré tratamento das fibras

N&o opera bem com material em forma de flake

Diversas capacidades de produc¢ao hora ~ : ) L
(atencdo a granulometria da matriz polimérica)

Incorporacéo de teores até 40% para
compasitos

Incorporacéo de teores até 70% para
perfis (atenc&o a configuragao)
Boas propriedades mecéanicas no
compasito

Necessidade de secagem da fibra

Alto custo de aquisicdo

Extrusion

Alto custo de manutencéo

Granulometrias controladas na matriz: gréo e po
somente

Comprimentos de fibras limitados: p6 e curto

Q da 2017/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

| Misturador Termocinético ou Drais |
Vantagem Desvantagem
Baixo custo de manutencao Alto custo de aquisicao

\Varias granulometrias na matriz
polimérica

\Varios comprimentos de fibras Opera por batelada

Pode ser usada para etapas de Limitacdo quanto a producédo atrelado a outros
transformacao final: perfil, flat die equipamentos

Incorporacéo de teores até 60% para
compaositos

Incorporacéo de teores até 70% para
perfis

N&o necessita de pré secagem das
fibras

Opera com diferentes unidades integradas

N&o necessita preé tratamento das fibras

Boas propriedades mecéanicas no
compasito

Q da 2017/
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Vantagem

Baixo custo de manutencao

\Varias granulometrias na matriz
polimérica

\Varios comprimentos de fibras

Pode ser usada para etapas de
transformacao final: perfil, flat die
Incorporacéo de teores até 60% para
compaositos

Incorporacéo de teores até 70% para
perfis

N&o necessita de pré secagem das
fibras

N&o necessita pré tratamento das fibras

Boas propriedades mecanicas no

compaosito
Q d 9 201/
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Exemplo: Compdsitos WPC em Misturador
Termocinético

44
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Fibra in
natura

Moagem das fibras

Pesagem das
formulagoes

Q @9 201/
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Fibra in Moagem das fibras Pesagem das
natura formulagoes

Remocao da umidade
durante o
processamento

Alimentacao direta de todos os componentes

Q da 201/
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Fibra in

Moagem das fibras

natura

Pesagem das
formulagoes
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v Ensaios Mecanicos: Modulo de Young
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v Ensaios Mecanicos: Modulo de Young
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v Ensaios Mecanicos: Modulo de Young

Mddulo de Young (MPa)
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v Ensaios Mecanicos: Modulo de Young

2200 -
| —— PPaditivado '|'
2000 - —#-CaCO;
—d— Cambara
1 — Coco
1800 - —a}— Sisal
] —Jp»— Piacava
o
0. 1600 -
=3 .
£ 1400
= .
> -
p 1200
- 4
o
= 1000 -
=, .
"0
= 800 - . . :
. Comportamento similar ou superior ao
PP
600 { aditivado CaCO; em todos os teores
D .‘r Ff
I f5 1 ! | ! | ' | ! |
0 20 30 40 50 60

52

Teor de fibra (% m/m)

g da 2017/
FEIPLASTIC

feira internacional do pléstico



MH Equipamentos

Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Modelos!
Homogeneizadores

Homogeneizador de Pequenos Lotes (MH- Producao (MH-5000)

Laboratério 1000) 5 Litros
50, 100 mL. 1 Litro

Q d e 2017/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

» Mais rapido método para preparacao de amostras e
desenvolvimento de formulagoes (50 a 150 gramas).

 Pouco gasto de matérias primas (resinas e aditivos).

* Diversos acessorios de controle (ideais para
desenvolvimento de compaositos e blendas):
* Variacao da velocidade.
« Sistema de controle da temperatura de massa.
» Sistema de exaustao de volateis da amostra.

Norma NR12
© » Capacidade por carga: 50 e 100 mL.

Laboratorio:
MH-50h e MH-100

Q d 8 2017/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Norma NR12 J

Pequenos lotes: MH-1000

* Ideal para desenvolvimento de amostras ou pequenos
lotes entre 2 e 25 kg.

» Total repetibilidade do processo entre laboratorio e
producao.

* Possui todos 0s acessorios ja mencionados.

» Rapido setup, com possibilidade de troca do eixo ou
rapida modificacdo do sistema de pas do eixo.

» Capacidade por carga: 1 Litro.

Q d 8 2017/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

Produg¢ao: MH-5000

Norma NR12

* Equipamento de producéao (150 a 200 kg/h).
 Pode operar individualmente ou integrado
a outros equipamentos, tais como:
Extrusoras, Prensas e Calandras.

* Possui todos 0s acessorios ja mencionados.

» Capacidade por carga: 5 Litros.

Q ‘9 201/
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

* Equipamento de producéao (200 a 500 kg/h).

 Pode operar com corte na cabeca a seco ou
agua ou banheira para peletizacao.

» Pode gerar uma forma final — flat die.

» Capacidade por carga do Drais: 5 Litros.

Norma NR12

Sistema Integrado de Produ¢ao: MH-5000 Q da 2017
FEIPLASTIC
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

» Equipamento de producéao (800 a 1600
kg/h).

 Pode operar com corte na cabeca a agua ou
banheira para peletizacao.

» Pode gerar uma forma final — flat die.

» Capacidade por carga do Drais: 20 Litros.

Norma NR12

Sistema Integrado de Produg¢ao: MH-20000 L’b éa 2017
FEIPLASTIC
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Tecnologia em Equipamentos ao seu alcance

11?723 Conheca nossa linha completa para mistural

2217
Q.' ?

A Entre em contato
H conosco!

Stand G30

50 anos .
fm de qualidade Depto. Comercial
¢ tecnologia
£ 5511 2086.4200 - Ramal 19
{J\C} A E www.mh.ind.br

Tecnologia em Equipamentos ao seu Alcance

=% Antes de IMPRIMIR este e-mail pense em seu compromisso com o METO AMBIENTE
& o seu comprometimento com os CUSTOS.

www.mh.ind.br
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